Zuschriften — Versammlungsberichte

Diketon: Cyclohexandion?) (zu S. 147).

56 g Selendioxyd werden in 300 cm?® Alkohol geldst und nach Zu-
satz von 50 g Cyclohexanon 2 h auf 70° erwidrmt und dann 2 h unter
Riickflul} gekocht. Man destilliert auf dem Wasserbad méglichst viel ab,
gieBt den Riickstand vom abgeschiedenen Selen ab, wiischt dieses mlt
Ather und destilliert im Vakuum. Von dem iibergehenden Gemisch
von Cyclohexanon Cyclohexandion und Wasser nimmt man den Sligen
Anteil in Ather auf und schiittelt diesen mit einem Uberschufl von
eiskalter 10% iger Kalilauge aus. Der alkalische Extrakt wird zur Ent-
fernung von Cyclohexanon mit Ather ausgeschiittelt, mit eiskalter
Salzsdure angesiuert und mit Kochsalz gesittigt. Beim erneuten
Schiitteln mit Ather nimmt dieser das geblldete Cyclohexandion auf,
das nach dem Verdampfen des Athers als griine Fliissigkeit zuriick-
bleibt. Kp.,; 96—97°. Als Nebenprodukt entsteht etwas Adipinsdure.

Ungesiittigter Alkohol: Heptin-(1)-01-(3)¥ (zu S. 149).

2 Mol Heptin-(1) werden mit einer Losung von 1 Mol Selen-
dioxyd in Alkohol versetzt und unter Riickflu 3 h gekocht. Es
scheidet sich rasch Selen ab. Man destilliert mit Wasserdampf, dthert
das Destillat aus, trocknet mit Natriumsulfat und destilliert erst bei
Atmosphirendruck den unverdnderten Acetylenkohlenwasserstoff,
dann im Vakuum bei 18 mm das gebildete Heptinol, das bei 67°
iibergeht. Ausbeute 279,

Acetylierende Oxydation: Acetyl-dihydro-a-dicyclopenta-
dienol-(3)1?) (zu S. 149).

25 g Dihydro-a-dicyclo-pentadien werden mit 25 g seleniger Siure
und 25 cm® Essigsdureanhydrid in einer gut verschlossemen Pulver-
flasche kriftig & schiittelt. Schon nach kutrzer Zeit tritt starke Erwir-
mung auf, und es scheidet sich ein dunkelroter Nrederschlag ovn Selen
ab. Bereits nach 20 min ist die Reaktion im wesentlichen beendet. Man
schiittelt noch 2 h, filtriert dann das abgeschiedene Selen ab und
erwirmt das Filtrat mit einem Uberschufl von Wasser, bis das Essig-
sdureanhydrid verschwunden ist. Dann wird mit der berechneten
Menge Natronlauge unter Kiihlung neutralisiert und schlieBlich
schwach alkalisch gemacht. Man 4thert rasch aus, trocknet die dthe-
rische Losung mit Natriumsulfat und verjagt den Ather auf dem Wasser-
bad. Der Riickstand wird im Vakuum destilliert und geht, nachdem
man einen kleinen Vorlanf abgetrennt hat, von 116—120° bei 12 mm
in einer Ausbeute von 26 g iiber. Eingeg. 17. September 1940. [A. 95.]

ZUSCHRIFTEN

Die Bildungswidrmen der niederen Phosphide einiger
Schwermetalle.

Bei der Referierung meines obigen Vortrags auf der 45. Haupt-
versammlung der Deutschen Bunsengesellschaft am 26. Oktober 1940
in Leipzig!) ist ein Fehler unterlaufen. Berechnet man nimlich die
Wirmetonungen bei der Anlagerung eines Grammatoms roten Phos-
phors an die Metalle bzw. die niederen Phosphide, so erkennt man,
dall die ersten Anteile mit wesentlich groflerer Festigkeit (und
nicht mit der gleichen) an das Metall gebunden werden, als die
spédteren. So betrigt z. B. im System Ni—P die Wirmeténung fiir
die Anlagerung der ersten Phosphoranteile mehr als das Zehnfache
der fiir die Anlagerung des letzten Phosphoranteils. Es findet sich
also hier ein offensichtlich ganz allgemein geltendes thermochemisches
Prinzip bestitigt.

Durch weitere Messungen, die sich auch auf die Kobaltphosphide
erstreckten, und durch die Zugrundelegung anderer MeBdaten fiir
die spezifischen Wirmen sind inzwischen die im Vortrag genannten
vorlaufigen Zahlen iiberholt. Sie sind durch die in der nach-
stehenden Zusammenstellung genannten Werte zu ersetzen.

Bildungswirme in kcal

Verbindung pro Mol pro g-Atom
FeP ooovvnnnn. 34,5 11,5
FeP oovvnnnnnn 35,2 8,8
(01073 42,9 14,3
NiPy coevennnn, 95,9 13,7

i 48,4 12,1
32,0 8,0

Im iibrigen verweise ich auf die im Mairzheft der
Z. FElektrochem. angew. physik. Chem. erscheinende ausfiihrliche
Abhandlung.

Friedrich Weibke, Institut fiir physikalische Chemsie der Metalle
am Kaiser Wilkelm-Institut fur Metallforschung, Stuttgart.

1) Diese Ztschr. 58, 68 [1941].
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FachausschuB fiir Staubtechnik des VDI im NSBDT

Wissenschaftliche Arbeitstagung
am 16. Januar 1941 im Ingenieurhaus zu Berlin.

Vorsitzender: Dr. Ph. Siedler.
I. N. Stranski, Sofia: Wesen der Keimbildung.

Vortr. ging zunichst auf die spontane Keimbildung in einem
iibersittigten Dampfraum niher ein und erlduterte die Beziehung
zwischen Ubersittigung und Tropfchenradius der W. Thomsonschen
Formel. Integrierender Bestandteil dieser Beziehung ist die Ober-
flichenspannung der fliissigen Phase. Bei der Kristallkeimbildung
tritt an die Stelle der Thomsonschen Beziehung die analoge Gibbs-
Wulffschel) Gleichung. Statt der Oberflachenspa.nnung tritt hier
die ,,spezif. freie Oberfldchenenergie* auf. Letztere ist eine Funktion
der Flichenindices. Die Ubereinstimmung mit der Thomsonschen
Beziehung wird noch besser durch Einfithrung der sog. , Kanten-
energien‘’ und ,,Eckenenergien’‘. Aus der Gibbs-Wulffschen Gleichung
geht nach I. N. Stranskiu. R. Kaischew®) hervor, dafl mit abnehmender
GroBe des Kristalls, also mit steigender Ubersittigung der anderen
Phase, die Gleichgewichtsform immer flichenidrmer wird. Runde
Kristallformen koénnen unmittelbar am Schmelzpunkt entstehen,
wenn die spezif. Oberflichenenergie verschwindend klein ist gegen
die der Fliissigkeitsphase. Die Gleichgewichtsbedingungen folgen
aus den Abtrennungsarbeiten emzelner Bausteine der Kristallober-
fliche, wie sie von W. Kossel®) u. I. N. Stranskit) errechnet wurden.

Von besonderer Bedeutung ist die ,,Keimbildungsarbeit’‘ und
daraus aus kinetischen Betrachtungen abgeleitet die ,,Keimbildungs-
héiufigkeit’. Die Theorie dieser Erscheinungen stammt von M.
Volmer®) und wurde von Farkas®), Becker u. Déring”) kinetisch vertieft,

In der Aussprache wurde besonders das Auftreten runder
Kristallformen erdrtert. Es wurde darauf hingewiesen, dal} auch
weit unterhalb des Schmelzpunktes mikroskopische und ultra-
mikroskopische Kristallite in Kugelgestalt vorkommen kénnen
ohne Storung der Struktur. Vortr. nahm an, daf3 in diesem Falle
eine Sublimation vorliegt, wobei kein Phasengleichgewicht zu be-
stehen braucht. Fine weitere Losung des Problems der runden
Kristallform koénnte schlieBlich durch {ibermikroskopische Unter-

Y @. Wulff, Z. Kristallogr., Mineral., Petrogr., Abt. A 34, 449 [1901].

?) Ann. Physik 23, 330 [1925].

3) Nachr. Ges. Wiss, GOttingen, Math.-physik, K. 135 [1927].

4) Z. physik, Chem. 1368, 259 [1928]; 7. . Stranski, R. Kaischew u. L. Krastanow,

+ Z. Kristallogr., Mineral., Petrogr., Abt. A 88, 325 [1934].

5) M. Volmer n. A. Weher, Z. physik. Chem. 119, 277 1926].

¢) Ebends 125, 236 [1927]. 7) Ann. Physik 24, 719 [1935).

152

.proportional.

suchungen herbeigefiihrt werden. Auf eine Anfrage teilte Vortr.
mit, dafl die Keimbildungshiufigkeit bei der XKristallisation aus
Schmelzen wegen der Schwierigkeit der Versuche experimentell
bis jetzt nicht ermittelt werden konnte.

A. Winkel,. Berlin-Dahlem: Die elektrische Polarisation der
Staube und thre Bedeutung fiir die Elektrofiltration®).

Vortr. streifte kurz die grundlegenden Vorgidnge bei der elek-
trischen Entstaubung und ging dann auf das Verhalten der Staube
im elektrischen Feld nidher ein. Ein einzelnes Staubteilchen wird
in einem homogenen elektrischen Feld keine nach auBen sichtbare
Zustands- oder Lageinderung erfahren, obwohl es polarisiert ist,
d. h. in dem der einen Elektrodenplatte am nichsten liegenden
Ende des Staubteilchens wird die entgegengesetzte Ladung in-
fluenziert. Dieses Verhalten &dndert sich bei Anwesenheit einer
Vielzahl von Teilchen. Dabei sind zwei Fille zu unterscheiden:
1. inhomogenes Feld, 2. homogenes Feld.

1. Im inhomogenen Feld haben die auf die influenzierten
Ladungen des Teilchens wirkenden Krifte zur Folge, daf} sich das
Teilchen in Richtung auf die groBere Feldstdrke beschleunigt hin-
bewegt. Dabei ist die Geschwindigkeit des Teilchens seiner Lénge
und der Differenz der elektrischen Feldstdrke an den beiden Enden
Diese beschleunigte Bewegung des Teilchens wird
noch vergrofiert, wenn die Inhomogenitdt des Feldes keine grad-
linige Charakteristik hat, wie esder Fallist, wenn einer punkférmigen
Elektrode eine groBere kreisf6rmige Elektrode gegeniibersteht.

2. Im homogenen elektrischen Feld kommen Bewegungen der
Teilchen unmittelbar nicht zustande. Bei Vorhandensein einer
groBeren Anzahl polarisierter Teilchen in einem starken Feld be-
wirken diese jedoch eine Ablenkung der Feldlinien in ihyer Néhe,
machen also das Feld inhomogen, was zu einer Koagulation fiihrt.
Die Erscheinung tritt um so stdrker auf, je ndher die Staubteilchen
beieinander stehen und je hoher die Feldstirke des dulleren homo-
genen Feldes ist. Es ergibt sich ein nadelférmiges Wachstum der
Staubteilchen, das bei geniigend hoher Feldstirke (gréfler als
200 V/cm) leicht zu beobachten ist. Bei Anwendung sehr hoher Feld-
stirken (etwa 5000 V/cm) kann diese Koagulation das 10000fache der
natiirlichen Aerosolaggregation iibersteigen. Ammoniumchloridnebel
und andere polarisierbare Aerosole werden in Bruchteilen von
Sekunden zu langen fadenférmigen Gebilden niedergeschlagen.

Die im inhomogenen Feld auf den Elektroden abgeschiedenen
Staubteilchen wachsen zu eigenartigen Formen, wie Baumchen oder
Biischen aus. Aber auch im homogenen Feld tritt diese Erscheinung
auf, wenn durch Sedimentation oder Luftbewegung sich Teilchen
auf den Elektroden ablagern. Sie rufen dort zunichst nur in ge-

®) Vgl. hierzu auch Winkel, ,,Schwebstoffe in Gasen*, diese Ztschr. 49, 404 [1936].
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ringem Umkreis wirkende Inhomogenititen hervor, die aber ge-
niigen, um an diesen Stellen ein erhShtes Wachstum zu bewirken;
so steigert sich wieder die Inhomogenitdt usf. Die auf beiden Elek-
trodenplatten abgeschiedenen Teilchen wachsen infolge ihrer gegen-
seitigen Anziehung aufeinander zu, bis schlielich eine Uberbriickung
stattfindet. (Mikroaufnahmen, Mikrofilm.) Bei fliissigen Schweb-
stoffteilchen, die auch polarisierbar sind, treten diese Erscheinungen
nicht auf, da sie zu tropfenférmigen Gebilden zusammenfliefen.
Es 148t sich also durch diese Versuche entscheiden, ob ein Schweb-
stoff in fliissiger oder fester Form vorliegt. Zum Schlufl erwidhnte
Vortr. noch die technische Bedeutung der erlduterten FEr-
scheinungen fiir die Elektrofiltration. Die Entstaubungsarbeit wird
durch die starke Vergréberung und Zusammenballung der Staub-
teilchen im elektrischen Feld bereits vor Beriihren der Elektrode
wesentlich ~erleichtert. Die unerwiinschte FErscheinung des Ab-
setzens von Staubteilchen am Spriihdraht kann wahrscheinlich
durch giinstige Zusitze vollstindig verhindert werden.

In der Aussprache wurde darauf hingewiesen, dafl der Zu-
sammenhalt der fadenférmigen Gebilde auBerordentlich stark ist und
dall z. B. bei Ammoniumchlorid Zerreiversuche gréfere als van der
Waalssche Krifte angezeigt haben. Aulerdem wurde erwdhnt, daff —
wie die Praxis gezeigt hat — gewisse Trigergase, wie SO, und SO, die
Abscheidung von Stauben sehr begiinstigen, und daB sicher auch
die Leitfihigkeit von I'rdgergas und Staub dabei von Bedeutung ist.

K. Clusius, Miinchen: Staubabscheidung durch T hermodifjusion®).

Thermodiffusion ist die Erscheinung der Wanderung eines
Staubteilchens in einem Temperaturgefdlle in Richtung desselbeun.
Befindet sich etwa in Luft suspendierter Staub zwischen zwei
Platten, von denen die eine heifl, die andere kalt gehalten wird, so
schldgt sich der Staub an der kalten Platte nieder. Dabei besteht
an der heillen Platte eine staubfreie Zone im Konvektionsstrom
infolge einer ruhenden Grenzschicht, deren Dicke etwa 1 mm bei
300° betrdgt. Es ist also nicht — wie vielfach angenommen — eine
Folge der Luftbewegung, dafl an den Decken iiber Heizanlagen
bzw. an den benachbarten Winden eine unerwiinschte Schwirzung
entsteht, sondern letztere tritt nur bei Vorhandensein eines groflen
Temperaturgradienten auf. Als Beispiel wurde noch die starke Ab-
zeichnung von Gebdudekonstruktionen, d.h. der an sich unsicht-
baren Eisentriger in den Wianden, besonders. in Fabriken, angefiihrt,

Die abgeschiedene Staubmenge ist direkt proportional der
vorhandenen Menge und der Temperaturdifferenz, umgekehrt pro-
portional dem Druck. ,

Die genaue Kenntnis der Thermodiffusionserschemung 1lifit
sich technisch ausnutzen:

1. Die unerwiinschte Staubabscheidung kann durch geeignete Maf-
nahmen verhindert werden.

2. Staubkammern koénnen wirkungsvoller gestaltet werden durch
Vergroferung der kalten Oberfldche.

3. Eine schnelle Staubabscheidung, u. U. zu analytischen Zwecken,
kann erreicht werden.

Die einfache Thermodiffusion wird verstarkt durch Schrig-
stellen der Platten (die heiBle Platte ist oben). Es entsteht so eine
Konvektionsstromung, welche das heile Gas am kalten im Gegen-
strom vorbeifiihrt, wodurch auch eine Trennung von Gasgemischen
erzielt wird. Die Anwendung dieser Erscheinung ist im ,,Trenn-
rohr‘1%) bekannt geworden. Letzteres besteht im Prinzip aus
einem gekiihlten Rohr, in dessen Mitte sich ein elektrisch geheizter
Draht befindet. Beider Abscheidung von Staubteilchen und Rauchen
werden diese am unteren Teil des kalten Rohres niedergeschlagen,
wobei es moglich ist, sie fiir analytische Zwecke auf begrenzten
Flichen quantitativ auszufdllen. Die Moglichkeiten, welclie dieses
analytische Verfahren fiir die Aerosolforschung in sich einschlief3t, sind
heute noch nicht ausgenutzt und versprechen eine rege Entwicklung.

E.Manegold, Dresden: Die Kennzeichnung der Capillarsysteme.

Die Kennzeichnung der Capillarsysteme erstreckt sich 1. auf
die stereometrischen Eigenschaften des Capillarraumes, 2. auf die
physikalisch-chemischen Eigenschaften der Wandsubstanz. Diese
Eigenschaften sind voneinander abhidngig und miissen gleichzeitig
erforscht werden. Vortr. beschrinkte sich auf die Kennzeichnung
der stereometrischen Eigenschaften des Capillarraumes.

Nach einer allgemeinen Ubersicht iiber das System!!) besprach
Vortr, die Methoden, die einen Einblick in den stereometrischen Auf-
bau der Capillarsysteme in makroskopischen Aggregaten gestatten.

1. Das Capillarvolumen je Kubikzentimeter 148t sich — wenn
nicht sehr dichte Systemne vorliegen — experimentell leicht durch
volumetrische oder gravimetrische Methoden bestimmen, rechnerisch
bei Kenntnis des Bauplanes, wenn gitterférmig geordnete Kanile
oder Kugelpackungen vorliegen. Der Zahlenwert des Capillar-
volumens ist identisch mit der mittleren Summe der Capillar-
querschnitte je Kubikzentimeter des Aggregates.

¥) Vgl. hierzu Cawood, ,,Die Bewegung von Aerosolteilchen in einem Temperaturgefille*,
diese Ztschr. 49, 694 [1936]; 8. a. Watson, ebenda, 3. 695.

10) K., Clusius 1. (. Dickel, 4. pnysik. Chem., Abt. B 44, 397 [1939]; vgl. Clusius u, Ko-
walski, Chem. Fabrik 13, 301 [1940].

1) £, Manegold u. K. Solf, Kolloid-Z, 81, 36 [1937]; 89, 36 [1939]; £. Manegold, K.Solf
u. K, Albrecht, ebenda 91, 243 [1940].

Angewandte Chemie
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2. Abgesehen von iibermikroskopischer Ermittlung der Quer-
schnittsform sind indirekte Methoden schwierig durchzufiihren.
Man mul} sich dabei darauf beschrianken, die Capillarweite fiir zwei
extreme Formen anzugeben, fiir die Poren und Spalte. Die Bestim-
mung der Capillarweite in einem homocapillaren Kanalsystem kann
nach dem Hagen-Poiseuilleschen Gesetz erfolgen. Es wird aus
diesem Gesetz zunichst der Begriff der ,,Durchlassigkeit’* ent-
wickelt, welche definiert ist als die in der Zeiteinheit je Quadrat-
zentimeter Oberfliche bei einer Differenz des Eintritts- und Aus-
trittsdruckes von 1 dyn/em? durchstrémende Fliissigkeitsmenge. Als
,,spezifische Durchlissigkeit’‘ ergibt sich dann das Produkt aus
Durchlissigkeit, Dicke in Zentimetern und Viscosititskoeffizient (in
Poisen); sie ist allein von den stereometrischen Eigenschaften des
Capillarsystems abhdngig. Das Hagen-Poiseuillesche Gesetz lautet
dann in allgemeiner Form: Die spezifische Durchlidssigkeit ist
gleich dem Quadrat des Capillarquerschnitts mal der Capillarzahl
je Quadratzentimmeter mal einem fiir die Capillarform charakte-
ristischen Faktor (dem sog. Boussinesg-Faktor, fiir kreisférmigen
Querschnitt !/ym, quadratischen Querschnitt 0,0351, drejeckigen
Querschnitt 0,02887).

‘Als weitere Methode zur Bestimmung der Capillarweite wurde
noch die Messung der moleknlaren Strémungsgeschwindigkeit von
Gasen nach Sameshima und Adgumi erwihnt!?). Bei Kugelpackungen
und Kornschiittungen 148t sich der mittlere Kanalquerschnitt
zwischen den Kugeln oder Koérnern bei bekanntem Kugel- oder
Kornradius stereometrisch berechnen oder bei Kenntnis der ,,spezi-
fischen Durchldssigkeit”” aus der bereits erwdhnten allgemeinen
Strémungsgleichung ermitteln, wobei der einem Kugeldreieck ent-
sprechende Boussinesg-Faktor einzusetzen ist. Schliefllich 148t sich
auch durch Dialyseversuche entscheiden, ob sich das untersuchte
Capillarsystem wie ein Porensystem oder wie ein Spaltsystem
verhdlt.

3. Experimentelle Untersuchungen der Frage, ob sich ein
Capillarsystem aus einem dispersen oder aus einem zusammen-
hingenden Hohlraumsystem aufbaut, liegen bisher mnicht vor. Es
ist wohl anzunehmen, da8 die meisten Systeme, wie Kornschiittungen
und Filtermassen, letztere Struktur besitzen. Vortr. schlidgt hier
dhnliche Versuche vor, wie sie modellmdfBig leicht auszufiihren
sind, indem man z. B. eine dichte Kugelpackung aus Tischtennis-
billen aufbaut, von oben zentral kleine Stahlkugeln hindurchfallen
148t, und die aus jeder (ffnung in der unteren Schicht austretende
Menge bestimmt. Bei einer groflen Anzahl von Stahlkiigelchen mul3
selbstverstandlich die gemessene Zahl mit der nach der Wahr-
scheinlichkeitsrechnung errechneten iibereinstimmen.

4. Die Bestimmung der Capillarlinge ist duBlerst schwierig.
Nach Schlesinger wird der Durchtritt einer Phasengrenze durch
eine Einzelcapillare oder ein Capillarsystem unter der Wirkung
eines kontinujerlich ansteigenden Druckes beobachtet. Vortr. weist
auf die Fehler hin, die sich bei dieser Methode ergeben kéunen, und
gibt eine verfeinerte Methode an, wobei allerdings der Porenradius
bzw. die halbe Spaltbreite bekannt sein muf. Aus einem bekannten
anzuwendenden Uberdruck und der Zeitdauner des Durchtritts der
Phasengrenze durch die Capillare — das Erreichen des Capillarendes
ist am plotzlichen Anstieg der Stromungsgeschwindigkeit erkennbar
-— laf3t sich dann aus dem Hagen-Potseurlleschen Gesetz die Capiltar-
lénge berechnen.

5. Wenn die Phasengrenze das Capillarende erreicht hat,
nimmt die Strémungsgeschwindigkeit -— wie bereits erwidhnt ---
sprunghaft zu, um dann bei weiterer Drucksteigerung linear mit
dieser zu wachsen. Bei einer beschrinkten Anzahl verschieden
weiter Capillaren entsteht auf diese Weise eine Treppenkurve.
Die riickwirtigen Verlingerungen der Verbindungslinien der ge-
messenen Geschwindigkeitswerte gehen dabei durch den Koordi-
naten-Anfangspunkt. Fiir ein polycapillares Kanalsystem erhilt
man an Stelle der diskontinuierlichen Treppenkurve eine konti-
nuierliche Strémungsgeschwindigkeits-Druck-Kurve. Die Capillar-
zahl-Verteilungskurve gibt an, welche Porenzahl zu jeder Poren-
sorte gehdrt. Sie kann rechnerisch aus der Strémungsgeschwindig-
keits-Druck-Kurve ermittelt werden unter der Voraussetzung, daB}
das Capillarsystem ein quasistetiges Kollektiv darstellt, dessen
Einzelindividuen sich nur durch die Capillarweite voneimander
unterscheiden.

6. Untersuchungen iiber die Oberflichenstruktur der inneren
Capillarwand liegen bisher noch nicht vor. Die Fragestellung ist
auch nur dann sinnvoll, wenn die Capillarweite grof ist gegen die
Wandrauhigkeiten, da letztere andernfalls das Capillarsystem selbst
reprisentieren. Fiir grobe Capillarsysteme ist die Architektur der
Wandsubstanz von groBer Bedeutung, und es bleibt zu hoffen, da8
hieriiber die Staub- und Aerosolfiltrationen noch viele Aufklirungen
bringen werden. An Hand zweier Lichtbilder wurde gezeigt, wie
sich derartige Aerosolfiltrationen zur Sichtbarmachung makro-
skopischer Membranstrukturen verwenden lassen.

Zum Schluf ging Vortr, kurz auf die praktische und tech-
nische Bedeutung der genauen Kennzeichnung bzw. der genauen
Kenntnis der stereometrischen Eigenschaften der Capillarsysteme ein.

'2) Vgl. hierzu Lochmann, ,,Uber die Best. der PorengréBe von pordsen Stoffen, insbes,
nach dem Grasdurchstromungsverfahren von H. ddzumi, diese Ztschr. 53, 505 [1940].
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Versammlungsberichte

H. Witzmann, Berlin-Dahilem: Grundlagen der Staubfiltration
an Trockenfiltern.

Vortr. berichtete ausfiihrlich iiber Versuche, die zum Ziel
hatten, das Abscheidungsvermdégen von Priifnebeln definierter
Teilchengrfe und -beschaffenheit an Filtern bekannter Porenweite
und Struktur zu ermitteln'®). Folgende Voraussetzungen waren zum
Vergleich der Ergebnisse mit den nach den Bewegungsgesetzen
berechneten Werten mafigebend: 1. Die Abscheidung erfolgt im
Gebiet laminarer Strémung; 2. Der Priifnebel ist praktisch isodispers
und besteht aus kugeligen Einzelteilchen; 3. Strémungsgeschwindig-
keit und Anfangskonzeutration werden so gehalten, dal} der Filter-
widerstand wihrend des Versuches praktisch konstant bleibt.

Als Priifnebel diente das Kondensationsaerosol des Farb-
stoffes Sudanrot G mit einem hiufigsten Teilchenradius von
1,2-107% cm. Letzterer wurde aus dem mittleren Verschiebungs-
quadrat der Wirmebewegung bestimmt. Die quantitative Bestimmung
des abgeschiedenen Farbstoffes 148t sich an einem lichtelektrischen
Mikrocolorimeter mit Selensperrschichtzellen'$) bis zu 0,2-10-2 mg
in 3,5 cm® Aceton mit einer Fehlergrenze von + 19, durchfiihren.

Die im Filterquerschnitt abgeschiedene Nebelmenge folgt einer
e-Funktion; zwischen den in aufeinanderfolgenden Schichten ab-
geschiedenen Nebelmengen und der jeweils noch vothandenen Ge-
samtmenge besteht Proportionalitit. Die Filterschicht besteht aus
Einzelfiltern gleicher Porenweite und Struktur, so daf die Schicht-
dicke der Zahl der Einzelfilter proportional ist. Aus Diagrammien
in halblogarithmischer Darstellung wird weiter ersichtlich, da der
Verlauf der Abscheidungskurven mit Abnahme der Porenweite
steiler wird. Es 140t sich so fiir jede Filtersorte die Anzahl der Filter
angeben, die notwendig ist, um die vorhandene Konzentration z. B.
um eine Zehnerpotenz herabzusetzen. Dieser Wert ist mit Kz
(Kennzahl) bezeichnet und betragt z. B. 3 fiir das Filter Schwarz-
band 589 (Schleicher & Schiill). Die auf die Einheit der Filterdicke
bezogene Kennzahl (Filterdurchlissigkeit D) ist eine fiir eine be-
stimmte Filtersorte charakteristische GroBe. D ist dem Quadrat
des mittleren Porenradius proportional, wenn die Teilchengréfe
klein ist gegeniiber der Porenweite.

Es konnte weiter gezeigt werden, dafl die Oberflaichenstruktur
des Filters einen wesentlichen Einflufl auf das Abscheidungsvermaégen
hat, so daBl z. B. Jenaer Glasfritten ein wesentlich héheres Abfang-
vermogen besitzen, wenn man ihre Oberfliche durch Behandlung mit
verd. FluBsdure anrauht.

Ferner wurde durch Messung der Wirmebewegung vor und
nach der Filtration festgestellt, dal3 letztere eine Sichtung des Nebels
zugunsten der kleineren Teilchen bewirkt. Dieser Befund spricht
gegen die Vorstellung, dafl vor allem die Wirmebewegung eine
Abscheidung der Teilchen bedingt. In erster Linie sind es die
Stromungsbewegung sowie der sich beim Auftreffen des Teilchens
auf Filterfaser oder Korn ergebende Pralleffekt, welche den Teilchen-
transport zur Porenwand und die Abscheidung verursachen. Die
Prallwirkung wurde vom Vortr. modellmaig niher erldutert und
der Abscheidungsgrad fiir kugelformige Aggregate aus den Grund-
gesetzen der Mechanik und dem Stokesschen Widerstandsgesetz
berechnet. Die Ubereinstimmung mit den Versuchsergebnissen ist
zufriedenstellend.

H. Remy, Hawmburg: Uber die Absorption von Nebeln durch
Flusgsighkeiten.

Vortr. berichtete iiber Absorptionsversuche mit Schwefelsdure-
nebel, die mit verschiedenen Absorptionsfliissigkeiten -— z. T. in
normalen Waschflaschen -— vorgenommen wurden's)., Es ergibt
sich dabei, daB kein einfacher Zusammenhang zwischen chemischer
Natur der Fliissigkeit und Absorbierbarkeit besteht. Dagegen spielt
der Dampidruck bei solchen absorbierenden Fliissigkeiten eine
Rolle, die Dimpfe an die Nebelteilchen abgeben oder von diesen
aufnehmen kénnen, weil dadurch die Gréfle der Nebelteilchen
wiclist bzw. abnimimnt. So geht beim Zufiigen von KOH oder NaOH
zu reinem Wasser die Absorptionsfdhigkeit rasch zuriick.

Die Konzentrationsabnahme setzt sich aus vier Teilbetrigen
zusanmen:

Ay Sedimentation auf dem Zuleitungsweg (vor Eintritt in die Fliissigkeit).

A, Konzentrationsabnahie bei der Blasenbildung.

A, Konzentrationsabnahme beim Durchgang durch die Fliissigkeitsschicht.

A, Konzentrationsabnahme im Luftraum iber der Fliissigkeitsoberfliche.

Fiir die Absorption in der Fliissigkeit selbst ist die Verweilzeit
maBgebend. Letztere ist bedingt durch die Hohe der Fliissigkeits-
schicht und durch die GroB8e der Gasblasen. Bei einer Gesamt-
konzentrationsabnahme von 27,99, (Wassersdule 10 cm, dariiber
befindliche Luftsdule 5 cm) entfallen auf A; 09, auf A, 3,249, auf
Ay 24,20%, und aut A, 0,46%,. Der Hauptanteil entfdllt also — wie
zu erwarten — auf die Absorption in der Fliissigkeit selbst. Bei
kleinen Schichthéhen ist die Absorbierbarkeit der Lidnge der Ver-
weilzeit (=reziproke Strémungsgeschwindigkeit) proportional.

Eine Proportionalitit zwischen Komnzentrationsabnahme und
Hohe der durchperlten Fliissigkeitsschicht besteht nur bei kou-

18y H. Witemann, Z. lilektrochem, angew. physik. Chem. 46, 313 [1940].

4y H. Witzmann, Chem, Fabrik 12, 832 [1989].

%) H. Remy, W. Seemann, A, Panceram u, H, Friedland, Trans, Faraday Soc. 32, 1185
[1936); diese Ztsckr. 49, 696 [1936].
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stanter Steigegeschwindigkeit der Gasblasen. Bei groflen Héhen
der Fliissigkeitsschicht ist die Steigegeschwindigkeit nicht konstant,
sondern pulsierend wechselnd. FEin Diagramm, in welchem als
Ordinate die Konzentrationsabnahme, als Abscisse die reziproke
Strémungsgeschwindigkeit aufgetragen ist, hat folgendes Aussehen:
Die Kurve wird konvex zur Ordinate bei groBler Schichthéle, sie
liegt zur Abscisse konvex, weun die Flasche leer ist. Bei geringen
Schichthéhen macht sich der Linflul} des Teilbetrages A, stirker
bemerkbar. Auf die Konzentrationsabnahme bei der Blasenbildung
wirkt sich die Blasengréfe — bei gleicher Strémungsgeschwindigkeit
des Transportgases der Nebel — imn umgekelirten Sinne aus wie auf
die Konzentrationsabnahnie beimi Durchperlen durch die Fliissig-
keit!¥). Zum Schlull erwidhnte Vortr., dal bei Verwendung der
feinporigen Glasfritte G; eine quantitative Absorption von Schwefel-
sdurenebel zu mehr als 99,99, erreicht werden kann. Die Stréomungs-
geschwindigkeiten miissen dabei unter 1 1 je min liegen.

In der Aussprache wurde von Thiellen darauf hingewiesen,
dafl die Konzentrationsabnahme im Luftraum iiber der Fliissigkeit
(A,) wohl zum grofiten Teil dem Einflul der beim Durchbreclien
der Gasblase durch die Fliissigkeitsoberfldche stattfindenden ,,Ver-
nebelung’‘ der Absorptionsfliissigkeit zuzuschreiben ist.

K. Wolf, Ludwigshafen a. Rhein: Uber die Sichtwirkung einer
ebenen spiralformigen Luftstrémung.

Vortr. berichtete iiber ein neues Zentrifugal-Windsichtverfahren,
das auch im Gebiet unterhalb 30 y scharfe Trennungen in technischem
MaBstabe erméoglicht. Das Verfahren beruht auf einem physikalisch

‘genau definierten Gegeneinanderwirken von Reibungskraft und

Fliehkraft in einer ebenen Spiralstrémung. Die Luft strémt tangential
am dulleren Rande in einen flachen rotationssymimetrischen Raum
ein und verldft ihn durch eine axiale Auslaf6ffnung. Die Bahnen,
welche sie beschreibt, sind theoretisch logarithmische Spiralen.
Der Reibungseinflul des Gutes bewirkt, dafl die Spiralen nach
innen zu steiler werden. Hierauf ist die besonders scharfe Trenn-
wirkung zuriickzufiihren. Ein Korngemisch verhilt sich in der
Stromung derart, dafl das Feingut mit dem Luftstrom die axiale
Offnung wieder verliBt, wihrend das Grobgut durch am Rande
angebrachte Schlitze aus dem Sichtraum geschleudert wird. Fiir
eine bestimmte Korngrofe, bei welcher gerade die Trennung erfolgt
(Korngrenze), gilt die Beziehung: Reibungskraft=_Zentrifugalkraft
4 . s e

6T VR = 3T 2 R

Links steht ter bekannte Stokessche Ausdruck, wobei vR = Radialkomponente der

Geschwindigkeit, r = Radius des Grenzkornes, s = spez. Gewicht, g = Erdbeschleunigung,
vy, = Umfangskomponente der Geschwindigkeit, R = Radiusvektor des Bezugspunktes.

Daraus 1df3t sich weiter die Gleichung ableiten:

d = VS - R - ctga - koust.

d = Darchmesser des Grenzkornes, I = Héhe des Sichtranmes, V = stundlich durch-
geblasene Luftmenge, R = Radius des Sichtraumes, ctg a = Steilheit der Spirale.

In dieser Beziehung sind die Mdglichkeiten zur willkiirlichen
Beeinflussung der Sichtung auigezeigt. Aus Diagrammen und
Mikrophotographien wurde die angendherte Giiltigkeit obiger
Gleichung nachgewiesen. Die Steilheit der Spirale kann verringert
werden, indem man durch Verkleinerung der Spalte die Eintritts-
geschwindigkeit der Luft vergroBert bei konstanter Gesamtluft-
menge; sie wird vergroBert, indem ein radialer, sekundirer Luft-
strom iiberlagert wird. Der erste Fall vergroflert die Feinheit der
Trennung, der zweite vergrébert sie.

Im Anschlufl hieran wurde die Riickwirkung des Gutes auf
den Druckverlauf der Strémung und auf die Korngrenze untersucht.
Es ergibt sich eine starke Abhingigkeit von Gutmenge und Korn-
grofenverteilung des Gutes, die an Hand von Versuchsergebnissen
mit einheitlichen Zinkstaubfraktionen dargelegt wird. Die Be-
einflussung ist am gréf3ten, wenn eine geringe Menge Feingut anfillt,
wahrend der Hauptteil des Gutes als Grobgut abgeschieden wird.
Diese Ergebnisse mahnen zur Vorsicht bei Versuchen zur Sicht-
barmachung einer Strémung durch Staub oder Nebel.

Die Mikrophotographien von Fraktionierungen verschiedener
Materialien zeigen, daB Uberschneidungen der KorngréfBen i. allg. nur
iiber zwei aufeinanderfolgende Fraktionen stattfinden, Auch bei
normalerweise schwierig zu sichtendem Material, wie Holzmehl, Kunst-
stoffpulver usw., gelingt eine Trennung noch im feinsten Gebiet gut.

In der Aussprache gab Vortr. noch iiber verschiedene Fragen
Auskunit. Die Luftmenge, bis zu welcher der Sichter bis jetzt an-
gewandt wurde, betrdgt 200 m?/h. Die bisher erreichte Feinheit der
Trennung liegt bei einer Korngréle von 2 p. Eine weitere Steigerung
um eine Zehnerpotenz diirfte noch erreichbar sein. — Foéttinger
kommt auf den Einflul des Stromungsguies aul die urspriingliche
Strémung zuriick, im Hinblick auf die allgemein iibliche Methode
der Sichtbarmachung einer Strémung durch zugegebeme Pulver.
Die Abweichungen von der gutfreien Stromung sollen bei Metal-
dehyd verhiltnismédBig gering sein. In der Stromungsforschung
wird der EinfluB in Anndherung rechnerisch beriicksichtigt.

%y H. Remy u. W. Seemann, Kolloid-Z. 72, 279 [1935]).
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