
Curohriften - Verrammlungrberiehte 

Diketon: Cyclohexandion*) (zu S. 147). 
56 g Selendioxyd werden in 300 cms Alkohol geliist und nach Zu- 

satz von 50 g Cyclohexanon 2 h auf 700 erwiirmt uud dann 2 h unter 
RuckfJuBgekocht. Man destilliertaufdem WasserbadmogJicbst vie1 ab, 
dellt den Ruckstand vom abgeschiedenen Selen ab, w k h t  dieses mit 
Ather und destilliert im Vakuum. Von dem iibergehenden Gemisch 
von Cyclohexanon, Cyclohexanclion und Wasser nimmt man den oligen 
Anteil in Ather auf und schiittelt diesen mit einem UberschuB von 
eiskalter lO%iger Kalilauge aus. Der alkalische Extrakt wird zur Ent- 
femung von Cyclohexanon mit Ather ausgeschiittelt, mit eiskalter 
Salzsaure angesiiuert und mit Kochsalz gesattigt. Beim erneuten 
Schiitteln mit i ther  nimmt dieser das gebildete Cyclohexandion auf, 
das nach dem Verdampfen des Xthers a1s griine Fliissigkeit zuriick- 
bleibt. Kp., 96-970. Als Nebenprodukt entsteht etwas Adipinsiiure. 

Ungedttigter Alkohol: Heptin-(l)-ol-(3)9 (zu S. 149). 
2 Mol Heptin-(1) werden mit einer Liisung von 1 Mol Selen- 

dioxyd in Alkohol versetzt und unter RiickfluB 3 h gekocht. ES 
scheidet sich rasch Selen ab. Man destilliert mit Wasserdampf, athert 
das Destillat aus, trocknet rnit Natriumsulfat und destilliert erst bei 
Atmosphiirendruck den unveriinderten Acetylenkohlenwasserstoff, 
dann Im Vakuum bei 18 mm das gebildete Heptinol, das bei 67O 
iibergeht. Ausbeute 27%. 
Acetylierende Oxydation: Ace t y 1 - d i h y d r 0-a - di c y c lopen t a- 

dienol-(3)1*) (zu s. 149). 
25 g Dihydro-a-dicyclo-pentadien werden mit 25 g seleuiger SHure 

und 25 cma Essigsiiureanhydrid in einer gut verschlossenen Pulver- 
flasche kraftig &hiittclt. Scbon nach kurzer Zeit tritt stnrke Erwiir- 
mung auf. und es scheidet sich ein dunkelroter Nlederschlag OM M e n  
ab. Bereits nach 20 min ist die Reaktion im wesentlichen beendet. Man 
schiittelt noch 2 h. filtriert dann das abgeschiedene Selen ab und 
erw&mt das Filtrat mit einem UberschuB von Wasset. bis das Essig- 
siiureanhydrid verschwunden ist. Dann wird mit der berechneten 
Menge Natronlauge unter Kiihlung neutralisiert und schlieBIich 
schwnch alkalisch gemacht. Man athert rasch aus, trocknet die Ithe- 
rische L6sungmitNatriuinsulfat undverjagtdenxther aufdem Wasser- 
bad. Der Rackstand wird im Vakuum destilliert und geht, nachdem 
man einen kleinen Vorlauf abgetrennt hnt, von 116-120° bei 12 mm 
in einer Ausbeute von 26 g iiber. Eiwrg. 17. Scplonaer 1940. [A. 0.1 

Die BlldungswSrmen der niederen Phosphide ehiger 
Schwermetalle. 

Bei der Referierung meines obigen Vortrags auf der 45. Haupt- 
versanunlung der Deutschen Bunsengesellschaft am 26. OMober 1940 
in Leipzig') ist ein Pehler unterlaufen. Berechnet man nh l i ch  die 
Wiirmetonungen bei der Anlagerung eines Grammatoms roten Phos- 
phors an die Metalle bzw. die niederen Phosphide, so erkennt man. 
daQ die ersten Anteile mit wesentlich gr6Derer Festigkeit (und 
nicht mit der gleichen) an das Metal1 gebunden werden, als die 
spiiteren. So betriigt z. B. im System Ni-P die Wiirmetimung fur 
die Antagerung der ersten Phosphoranteile mehr als das Zehnfache 
der fur die Antagerung des letzten Phosphoranteils. Es findet sich 
also hier ein offensichtlich ganz allgemein geltendes thermochemisches 
Prinzip bestatigt. 

Durch weitere bfessungen, die sich auch auf die Kobaltphosphide 
erstreckten, und durch die Zugrundelegung anderer MeBdaten fur 
die spezifischen W h e n  sind inzwischen die im Vortrag genannten 
vorlgufigen Zahlen iiberholt. Sie sind durch die in der uach- 
stehenden Zusammenstellung genannten Werte zu ersetzen. 

BIIdoogsalnne in kcd 
Terbimluug pro Uol pro g-Atom 

Fe,P ........... 343 115 
Pe,P ........... 352 0.8 
CqF ........... 42s 143 
NI$, ...... ... . 95.9 13,i 
Ni,P ............ 48.4 12.1 
CU,P ........... z,n 8.0 

1x11 iibrigen verweise ich auf die im Marzheft der 
Z. Elektrochem. angew. physik. Chem. erscheinende ausfiihrliche 
Abhandlung. 

Friedrich Weibke, Znutitut /iit phyuikdisolre Chemk dsr Metdle 
am Kaiser WilhcCtn-Znstitut /Ur Metall/orscht~ng, Stuttwrt . 

YIRSAMMLUNOSBERICM 

FacbausschuB far Staubtechnlk des VDI im NSBDT 
Wiseenscha€tlkhe Arbeitsta$ung 
am 16. Januar 1941 im Ineenieurhaus zu Berlin. 

I. N. Stranski, Sofia: Weuen der KeimbiMuwq. 
Vortr. ging zuniichst auf die spontane Keimbildung in eineiu 

iibersiittigten Dampfraum ngher ein und erlauterte die Beziehung 
zwischen fiberslittigung und Tropfchenradius der W .  Thommnschen 
Formel. Integrierender Bestandteil dieser Beziehung ist die Ober- 
fliichenspannung der fliissigen Phase. Bei der Kristallkeimbildung 
tritt an die Stelle der Thomsonschen Beziehung die analoge m u -  
IVd//schel) Gleichung. Statt der Oberflachenspannung tritt hier 
die ..spezif. freie Oberfliichenenergie" auf. Letztere ist eine Funktion 
der Fliichenindices. Die fibereinstimmung mit der Thomsonschen 
Bedehung wird uoch besser durch Einfiihrung der sog. ..Kanten- 
energien" und ,.Eckeneuergieu". Aus der Oibbs- 1Vdj/schen Cleichung 
geht nach I .  N.Stmnukiu. R. K a k c W )  liervor, daB mit abnehmender 
Grok des Kristalls, also luit steigender t'bersiittigung der andereti 
Phase, die Cleichgewichtsform iuimer flachenarmer wird. R u d e  
Kristallformen kiinneii unmittelbar ain Schmelzpunkt entstehen, 
wenn die spezif. Oberflachenenergie verschwindend klein ist gegen 
die der Fliissigkeitsphase. Die Cleichgewichtsbedingungen folgen 
aus den Abtrennungsarbeiten einzelner Bausteine der Kristallober- 
fliiche, wie sie von W .  KosseP) u. Z .  N. Stranskid) errechnet wurden. 

Von besonderer Bedeutung ist die ,.Keimbildungsarbeit" und 
daraiis aus kinetischai Betrachtuiigen abgeleitet die JCeimbildungs- 
hiiufigkeit". Die Tlieorie dieser Erscheinungen staninit ron M. 
Volmefl) und w i d e  vou Farkw9). Beckeru. Dbrinq?) kinetisch vertieft. 

In der A u s s p r a o h e  wurde besonders das Auftreten runder 
Kristallformen erortert. Es wurde darauf hingewiesen, dall aucli 
weit unterhalb des Schmelzpunktes mikroskopische und ultra- 
inikroskopische Kristallite in Kugelgestalt vorkommen konnen 
ohne Storung der Struktur. Vortr. nahm an, daQ in diesem Falle 
eine Sublimation vorliegt, wobei kein Phasengleichgewicht zu be- 
stehen braucht. Eine weitere Liisiiiig des Problems der runden 
Kristallform k w t e  schlielllich durch iibermikroskopische Unter- 

Vorsjtzender: Dr. Pb. Siedler. 

8) 0. IYuf//. Z. Kriculillwr.. ~linenal.. I'etrogr., Abt. -\ 84, 449 [I!lOl]. 
3) Ann. Physik eS. 33l [ 10251. 
S)-Nachr. &a. Wise. 0actliqre.n. Mnth.-physik. KI. 185 [IW]. 
4) L. pb.mlk. Chem. 180. 2-Q [l!?28]; 1. N. .'Jl~nsH. R. KafSenrcc u L. KmtlanocP, 

2. Krhmllogr., Mined., Petrogr.. Abt. A 88. 925 [IW]. 
8 )  U. rnlrvr 11. A. IVchrr. 8. phpik. Cbm. ll0, 277 19261. 
*) Ebeuda lS, 230 [IsnJ. 9 AM. Pbydk PU, 719 [IWJ. 

suchungen herbeigefiihrt werden. Auf eine Anfrage teilte Vo r t r. 
mit. daB die Keimbildungshaufigkeit bei der Kristallisation aus 
Schtnelzen wegen der Schwierigkeit der Versuche experimentell 
his jetzt tlicht ennittelt werden konnte. 

A. Winkel,. Berlin-Dahlem: Die elektrkhe Polarkation der 
Stah ond ihre Beddwng /Ur d u  Elcktro/illratwn8). 

Vortr. streifte h r z  die grundlegenden Vorgbge bei der elek- 
trischen Entstaubung und ging dann auf das Verhalten der Staube 
im elektrischen Feld niiher ein. Ein einzelnes Staubteilchen wird 
in einem homogenen elektrischen Feld keine nach a u k  sichtbare 
Zustands- oder Lageiinderung erfahren, obwohl es polatisiert ist, 
d. h. in dem der einen Elektrodenplatte am nachsten liegenden 
Ende des Staubteilchens wird die entgegengesetzte Ladung in- 
fluenziert. Dieses Verhalten iindert sich bei Anwesenheit einer 
Vielzahl von Teilchen. Dabei sind zwei Fiille zu untencheiden: 
1. inhomogenes Feld. 2. homogenes Feld. 

1. Im inhomogenen Feld haben die auf die influenzierten 
Ladungen des Teilchens wirkenden KrUte zur Folge, daB sich das 
Teilcheii in Richtuug auf die griikre Feldstiirke beschleunigt liin- 
bewegt. Dabei ist die Geschwindigkeit des Teilchens seiner S n g e  
und der Differenz der elektrischen Feldstarke an den beiden Eiiden 
proportional. Diese beschleunigte Bewegung des Teilchens wird 
iioch vergroBert, wenn die Inhomogenitat des Feldes keine grad- 
1inigeCharakteristik hat, wie esder Fallist. wenn einer punkforniigen 
Wektrode eine groBere kreisfbrniige Elektrode gegeniibersteht . 

2. Im homogenen elektrischen Feld konilrien Bewegungen der 
Teilchen unmittelbar nicht zustande. Bei Vorhandensein einer 
grokren Anzahl polarisierter Teilchen in einem starken Feld be- 
wirken diese jedoch eine Ablenkung der Feldlinien in ihrer Niihe, 
machen also das Feld inhomogen, was zu einer Koagulation fiihrt. 
Die Erscheinung tritt um so starker auf, je niiher die Staubteilchen 
beieinander stehen und je hober die Feldstarke des aukren homo- 
genen Feldes ist. B ergibt sich ein nadelfomiges Wachstum der 
Staubteilchen, das bei geniigend hoher Feldstarke (grokr als 
200 V/cm) leiclit zu beobachten ist. Bei Anwendung sehr hoher Feld- 
stiirken (etwa 5000 V/cm) kam diese Koagulation das 1OOOOfache der 
natiirlichen herosolaggregation iibersteigen. Ammoniumchloridnebel 
und andere polarisierbare Aerosole werden in Bruchteilen von 
Sekunden zu langen fadenformigen Gebilden niedergeschlagen. 

Die in1 inhomogenen Feld auf den Elektroden abgeschiedenen 
Staubteilchen wachsen zu eigenartigen Formen, wie Baumchen oder 
Buschen aus. Aber auch im homogenen Feld tritt diese Erscheinung 
auf, wenn durcli Sedimentation oder Luftbewepg sich Teilchen 
auf den Elektroden ablageru. Sie rufen dort zuniichst nur in ge- 
a) Vgl. bbnu weh IUW, .,&ttwebstofie In Gpcleo'', d h e  Zuehr. 19,400 [19801. 



VersammtungsbrrdchtL 

&gem Umkreis wirkende Inhomogenitaten hervor, die aber ge- 
niigen, um an diesen Stellen ein erhohtes Wachstum zu bewirken; 
so steigert sich wieder die Inhomogenitat usf. Die auf beiden Elek- 
trodenplatten abgeschiedenen Teilchen wachsen infolge ihrer gegen- 
seitigen Anziehung aufeinander zu, bis schlieI3lich eine Uberbriickung 
stattfindet. (Mikroaufnahmen, Mikrofilm.) Bei fliissigen Schweb- 
stoffteilchen, die auch polarisierbar sind, treten diese Erscheinungen 
nicht auf, da sie zu tropfenformigen Gebilden zusammenflieben. 
Es 1aBt sich also durch diese Versuche entscheiden, ob ein Schweb- 
stoff in fliissiger oder fester Form vorliegt. Zum SchluB erwahnte 
Vortr. noch die technische  B e d e u t u n g  der erlauterten Er- 
scheinungen f i i r  die Elektrofiltration. Die Entstaubungsarbeit wird 
durch die starke Vergroberung und Zusammenballung der Staub- 
teilchen im elektrischen Feld bereits vor Beriihren der Elektrode 
wesentlich erleichtert. Die unerwiinschte Erscheinung des Ab- 
setzens von Staubteilchen am Spriihdraht kann wahrscheinlich 
durch giinstige Zusatze vollstiindig verhindert werden. 

In der Aussprache wurde darauf hingewiesen, da13 der Zu- 
sammenhalt der fadenformigen Gebilde auflerordentlich stark ist und 
da13 z. B. bei Ammoniumchlorid Zerreiflversuche grol3ere als wan der 
Wmlssche Kriifte angezeigt haben. AuBerdem wurde e rwant ,  da13 - 
wie die Praxis gezeigt hat - gewisse Tragergase, wie SO, und SO3, die 
Abscheidung von Stauben sehr begiinstigen, und da13 sicher auch 
die Leitflhigkeit von Tragergas und Staub dabei von Bedeutung ist. 

K. Clusius, Miinchen : Staubabscheidung durch Thermodiffusd~n~). 
Thermodiffusion ist die Erscheinung der Wanderung eines 

Staubteilchens in einem Temperaturgefalle in Richtung desselben. 
Befindet sich etwa in Luft suspendierter Staub zwischen zwei 
Platten, von denen die eine heiQ, die andere kalt gehalten wird, so 
schlagt sich der Staub an der kalten Platte nieder. Dabei besteht 
an der heiBen Platte eine staubfreie Zone im Konvektionsstrom 
infolge einer ruhenden Grenzschicht, deren Dicke etwa 1 mm bei 
3000 betragt. Es ist also nicht - wie vielfach angenommen - eine 
Folge der Luftbewegung, daB an den Decken iiber Heizanlagen 
bzw. an den benachbarten Wanden eine unerwiinschte Schwarzung 
entsteht, sondern letztere tritt nur bei Vorhandensein eines gro13en 
Temperaturgradienten auf. Als Beispiel k r d e  noch die starke Ab- 
zeichnung von Gebaudekonstruktionen, d. h. der an sich unsicht- 
baren Eisentriger in den Wanden, besonders in Fabriken, angefiihrt. 

Die abgeschiedene Staubmenge ist direkt proportional der 
vorhandenen Xenge und der l'emperaturdifferenz, umgekehrt pro- 
portional dem Druck. 

Die genaue Kenntnis der Thermodiffusionsersch&ung laat 
sich technisch ausnutzen : 
1. Die unerwiinschte Staubabscheidung kann durch geeignete MaB- 

2. Staubkammern konnen wirkungsvoller gestaltet werden durch 

3.  Eine schnelle Staubabscheidung. u. U. zu analytischen Zwecken, 

Die einfache Thermodiffusion wird verstarkt durch Schrag- 
stellen der Platten (die heiBe Platte ist oben). Es entsteht so eine 
Konvektionsstromung, welche das heiBe Gas am kalten im Gegen- 
strom vorbeifiihrt, wodurch auch eine Trennung von Gasgemischen 
erzielt wird. Die Anwendung dieser Erscheinung ist im , ,Trenn-  
rohr"l0) bekannt geworden. Letzteres besteht im Prinzip aus 
einem gekiihlten Rohr, in dessen Mitte sich ein elektrisch geheizter 
Draht befindet. Bei der Abscheidung von Staubteilchen und Rauchen 
werden diese am unteren Teil des kalten Rohres niedergeschlagen, 
wobei es moglich ist, sie fur analytische Zwecke auf begrenzten 
Flachen quantitativ auszufallen. Die Moglichkeiten, welche dieses 
analytische.Verfahren fur die Aerosolforschung in sich einschlieBt, sind 
heute noch nicht ausgenutzt und versprechen eine rege Entwicklung. 

E. Manegold, Dresden : Die Kennzeichnung der CqillarsystemR. 
Die Kennzeichnung der Capillarsysteme erstreckt sich 1. auf 

die stereometrischen Eigenschaften des Capillarraumes, 2. auf die 
physikalisch-chemischen Eigenschaften der Wandsubstanz. Diese 
Eigenschaften sind voneinander abhiingig und miissen gleichzeitig 
erforscht werden. Vortr. beschrankte sich auf die Kennzeichnung 
der stereometrischen Eigenschaften des Capillarraumes. 

Nach einer allgemeinen Ubersicht ,iiber das System1') besprach 
Vortr. die Methoden, die einen Einblick in den stereometrischen Auf- 
bau der Capillarsysteme in makroskopischen Aggregaten gestatten. 

1. Das Capillarvolurnen je Kubikzentimeter laBt sich - wenn 
nicht sehr dichte Systeme vorliegen - experimentell leicht durch 
volumetrische oder gravimetrische Methoden bestimmen, rechnerisch 
bei Kenntnis des Bauplanes, wenn gitterformig geordnete Kanale 
oder Kugelpackungen vorliegen. Dzr Zahlenwert des Capillar- 
volumens ist identisch rnit der mittleren Sumtne der Capillar- 
querschnitte je Kubikzentimeter des Aggregates. 

nahmen verhindei t werden. 

VergroBerung der kalten Oberflache. 

kann erreicht werden. 

2. Abgesehen von iibermikroskopischer Ermittlung der Quer- 
schnittsform sind indirekte Methoden schwierig durchzufiihren. 
Man mu13 sich dabei darauf beschranken, die Capillarweite fur zwei 
extreme Formen anzugeben, fur die Poren und Spalte. Die Bestim- 
mung der Capillarweite in einem homocapillaren Kanalsystem kann 
nach dern Hagen-Poiseuilleschen Gesetz erfolgen. Es wird aus 
diesem Gesetz zunachst der Begriff der ,,DurchlLsigkeit" ent- 
wickelt, welche definiert ist als die in der Zeiteinheit je Quadrat- 
zentimeter Oberflache bei einer Differenz des Eintritts- und Aus- 
trittsdruckes von 1 dyn/cm2 durchstromende Fliissigkeitsmenge. Als 
,,spezifische DurchlLsigkeit" ergibt sich dann das Produkt aus 
Durchlassigkeit, Dicke in Zentimetern: und Viscositatskoeffizient (in 
Poisen) : sie ist allein von den stereometrischen Eigenschaften des 
Capillarsystems abhangig. Das Hagen-Poiseuillesche Gesetz lautet 
dann in allgemeiner Form : Die spezifische Durchlassigkeit ist 
gleich dem Quadrat des Capillarquerschnitts ma1 der Capillarzahl 
je Quadratzentimeter ma1 einem f i i r  die Capillarform charakte- 
ristischen Faktor (dem sog. Boussinesq-Faktor, fur kreisformigen 
Querschnitt '/,,x. quadratischen Querschnitt 0,0351, dreieckigen 
Querschnitt 0,02887). 

. Als weitere Methode zur Bestimmung der Capillarweite wurdr 
noch die Messung der molekularen Stromungsgeschwindigkeit von 
Gasen nach Sameshima und Adaumi erwahnt12). Bei Kugelpackungen 
und Kornschiittungen laBt sich der mittlere Kanalquerschnitt 
zwischen den Kugeln oder Kornern bei bekanntem Kugel- oder 
Kornradius stereometrisch berechnen oder bei Kenntnis der ,,spezi- 
fischen DurchlLsigkeit" aus der bereits erwahnten allgemeinen 
Stromungsgleichung ermitteln, wobei der einem Kugeldreieck ent- 
sprechende Boussinesp-Faktor einzusetzen ist. SchlieIjlich 1aBt sich 
auch durch Dialyseversuche entscheiden, ob sich das untersuchte 
Capillarsystem wie ein Porensystem oder wie ein Spaltsysteni 
verhalt . 

3. Experimentelle Untersuchungen der Frage, ob sich ein 
Capillarsystem aus einem dispersen oder aus einem zusammen- 
hiingenden Hohlraumsystem aufbaut, liegen bisher nicht vor. Es 
ist wohl anzunehmen, da13 die meisten Systeme, wie Kornschiittungen 
und Filtermassen, letztere Struktur besitzen. Vortr. schlagt hier 
ahnliche Versuche vor, wie sie modellmaljig leicht auszufiihren 
sind, indem man z. B. eine dichte Kugelpackung aus Tischtennis- 
ballen aufbaut, von oben zentral kleine Stahlkugeln hindurchfallen 
laat, und die aus jeder Offnung in der unteren Schicht austretende 
Menge bestimmt. Bei einer gro5en Anzahl von Stahlkiigelchen mu13 
selbstverstiindlich die gemessene Zahl mit der nach der Wahr- 
scheinlichkeitsrechnung errechneten iibereinstimmen. 

4. Die Bestimmung der Capillarlange ist au13erst schwierig. 
Nach Schlesinger wird der Durchtritt einer Phasengrenze durch 
eine Einzelcapillare oder ein Capillarsystem unter der Wirkung 
eines kontinuierlich ansteigenden Druckes beobachtet. Vortr. weist 
auf die Fehler hin, die sich bei dieser Methode ergeben konnen, und 
gibt eine verfeinerte Methode an, wobei allerdings der Porenradius 
bzw. die halbe Spaltbreite bekannt sein muB. Aus einem bekannten 
anzuwendenden Uberdruck uud der Zeitdauer des Durchtritts der 
Phasengrenze durch die Capillare - das Erreichen des Capillarendes 
ist am plotzlichen Anstieg der Stromungsgeschwindigkeit erkennbar 
- laBt sich dann aus dem Hagen-Poiseuilleschen Gesetz die Capillar- 
lange berechnen. 

5. Wenn die Phasengrenze das Capillarende erreicht hat, 
nimmt die Stromungsgeschwindigkeit - wie bereits erwahnt ~ - -  
sprunghaft zu, um dann bei weiterer Drucksteigerung linear mit 
dieser zu wachsen. Bei einer beschrankten Anzahl verschieden 
weiter Capillaren entsteht auf diese Weise eine Treppenkurve. 
Die riickwartigen Verlangerungen der Verbindungslinien der ge- 
messenen Geschwindigkeitswerte gehen dabei durch den Koordi- 
naten-Anfangspunkt. Fur ein polycapillares Kanalsystem erhalt 
man an Stelle der diskontinuierlichen Treppenkurve eine konti- 
nuierliche Stromungsgeschwindigkeits-Druck-Kurve. Die Capillar- 
zahl-Verteilungskurve gibt an, welche Porenzahl zii jeder Poren- 
sorte gehort. Sie kann rechnerisch aus der Stromungsgeschwindig- 
keits-Druck-Kurve ermittelt werden unter der Voraussetzung, daB 
das Capillarsystem ein quasistetiges Kollektiv darstellt, dessen 
Einzelindividuen sich nur durch die Capillarweite voneinander 
unterscheiden . 

6 .  Untersuchungen iiber die Oberflachenstruktur der inneren 
Capillarwand liegen bisher noch nicht vor. Die Fragestellung ist 
auch nur dann sinnvoll, wenn die Capillarweite gro5 ist gegen die 
Wandrauhigkeiten, da letztere andernfalls das Capillarsystem selbst 
reprasentieren. Fur grobe Capillarsysteme ist die Architektur der 
Wandsubstanz von grol3er Bedeutung, und es bleibt zu hoffen, daB 
hieriiber die Staub- uud Aerosolfiltrationen noch viele Aufklarungen 
bringen werden. An Hand zweier Lichtbilder wurde gezeigt, wie 
sich derartige Aerosolfiltrationen zur Sichtbarmachung makro- 
skopischer Membranstrukturen verwenden lassen. -~ - 

Zum SchluB ging Vortr. kurz auf die praktische und tech- 
nische Bedeutung der genauen Kennzeichnung bzw. der genauen 
Kenntnis der stereometrischen Eigenschaften der Capillarsysteme ein. 

'*) Vgl. hiersu Lochmanfa, ,,Uber die Best. der PoreyrijDe ron porosen Stoffen, iusbes. 
nach den ~ajiiurclwtrijmuogsverfahren voii H .  Adzumi", diese Ztschr. 53, 505 [l9,W]. 

*) Vgl. hiereu Cawood, ,,Die Beweguiig von Aerosoloeiichen in einem Temperaturgefalle", 

10) h: (;luxius ,,. G. ~ i c k e i ,  z. pnpik .  Chem., abt .  B 44, 397 [ lg~g];  vgi. Cludius U .  KO. 

11) E.Yunegold u. R. Soy, 1Iolloi.i-L. 81, 33 [1937]; 89, 33 119393; E.NanegoM, K.SoZf 

diese Ztschr. 49, 694 [1936]; s. a. Watson, ebenda, 8. 695. 

walski, Uhern. Babrik 13, 301 jlY401. 

u. h'. AZbrechl, ebenda 91, 243 [19401. 
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Versamrnlungsberichte 

H. Witzmann, Berlin-Dahlem : Brundlagen der Staubfiltrution 
an Trockenfiltern. 

Vortr. berichtete ausfiihrlich iiber Versuche, die zum Ziel 
hatten, das Abscheidungsvermogen von Priifnebeln definierter 
TeilchengroBe und -beschaffenheit an Filtern bekannter Porenweite 
und Struktur zu ermittelnX3). Folgende Voraussetzungen waren zum 
Vergleich der Ergebnisse mit den nach den Bewegungsgesetzen 
berechneten Werten maagebend: 1. Die Abscheidung erfolgt im 
Gebiet laminarer Stromung; 2. Der Priifnebel ist praktisch isodispers 
und besteht aus kugeligen Einzelteilchen; 3 .  Stromungsgeschwindig- 
keit und Anfangskonzeritration werden so gehalten, daB der Filter- 
widerstand wahrend des Versuches praktisch konstant bleibt. 

Als Priifnebel diente das Kondensationsaerosol des Farb- 
stoffes Sudanrot G mit einem haufigsten Teilchenradius von 
12. cm. Letzterer wurde aus dem mittleren Verschiebungs- 
quadrat der Warmebewegung bestimmt. Die quantitative Bestimmung 
des abgeschiedenen Farbstoffes laBt sich an einem lichtelektrischen 
Mikrocolorimeter init Selensperr~chichtzellen~~) bis zu 0,2. mg 
in 3,5 cm3 Aceton mit einer Fehlergrenze von 5 1% durchfiihren. 

Die im Filterquerschnitt abgeschiedene Nebelmenge folgt einer 
e-Funktion; zwischen den in aufeinanderfolgenden Schichten ab- 
geschiedenen Nebelniengen und der jeweils noch vorhandenen Ge- 
samtmenge besteht Proportionalitat. Die Filterschicht besteht aus 
Binzelfiltern gleicher Porenweite und Struktur, so daB die Schicht- 
dicke der Zahl der Einzelfilter proportional ist. Aus Diagramnien 
in halblogarithmischer Darstellung wird weiter ersichtlich, daB der 
Verlauf der Abscheidungskurven mit Abnahme der Porenweite 
steiler wird. Es laBt sich so fur jede Filtersorte die Anzahl der Filter 
angeben, die notwendig ist, um die vorhandene Konzentration z. B. 
um eine Zehnerpotenz herabzusetzen. Dieser Wert ist mit Kz 
(Kennzahl) bezeichnet und betragt z. B. 3 fur das Filter Schwarz- 
band 589 (Schleicher & Schiill). Die auf die Einheit der Filterdicke 
bezogcne Kennzahl (Pilterdurchlassigkeit D) ist eine fur eine be- 
stimrnte Filtersorte charakteristische GroBe. D ist dem Quadrat 
des mittleren Porenradius proportional, wenn die TeilchengroBe 
klein ist gegeniiber der Porenweite. 

Es konnte weiter gezeigt werden, daB die Oberflachenstruktur 
des Filters einen wesentlichen EinfluB auf das Abscheidungsvermogen 
hat, so daB z. B. Jenaer Glasfritten ein wesentlich hoheres Abfang- 
vermogen besitzen, wenn man ihre Oberflache durch Behandlung mit 
verd. FluBsaure anrauht. 

Ferner wurde durch Messung der Warmebewegung vor und 
nach der Filtration festgestellt, daB letztere eine Sichtung des Nebels 
zugunsten der kleineren Teilchen bewirkt. Dieser Befund spricht 
gegen die Vorstellung, daB vor allem die Warmebewegung eine 
Abscheidung der Teilchen bedingt. In erster Linie sind es die 
Stromungsbewegung sowie der sich beim Auftreffen des Teilchens 
auf Filterfaser oder Korn ergebende Pralleffekt, welche den Teilchen- 
transport zur Porenwand und die Abscheidung verursachen. Die 
Prallwirkung wurde vom Vortr. modellmaBig naher erlautert und 
der Abscheidungsgrad fur kugelformige Aggregate aus den Grund- 
gesetzen der Mechanik und dem Stokesschen Widerstandsgesetz 
berechnet. Die Ubereinstimiuung mit den Versuchsergebnissen ist 
zufriedenstellend. 

H. Remy, Hamburg: Uber die Absorption von Nebeln durch 
Pliissigkciten. 

Vortr. berichtete iiber Absorptionsversuche mit Schwefelsaure- 
nebel, die mit verschiedenen Absorptionsfliissigkeiten - z. T. in 
normalen Waschflaschen - vorgenommen wurdenI5). Es ergibt 
sich dabei, daB kein einfacher Zusammenhang zwischen chemischer 
Natur der Fliissigkeit und Absorbierbarkeit besteht. Dagegen spielt 
der Dampfdruck bei solchen absorbierenden Fliissigkeiten eine 
Kolle, die Dampfe an die Nebelteilchen abgeben oder von diesen 
aufnehinen konnen, weil dadurch die I GroBe der Nebelteilchen 
waclist bzw. abnimmt. So geht beim Zufiigen von KOH oder NaOH 
zu reinem Wasser die Absorptionsfahigkeit rasch zuriick. 

Die Konzentrationsabnahme setzt sich aus vier Teilbetrlgen 
zusanimen: 

Sedimentation iluf dem Zuleitungsweg (vor Eintritt in die Fliissigkeit). 
A, K0naeutrationsabri;lhinc bei der Blasenbildung. 
A, Kouzeutratiousnbnahrne beim Durchgaug durch die Fliissigkeitsschicht. 
A, Konzentratioiissbuahme im Luftraum uber der Fliissigkeitsoberfliche. 
Fur die Absorption in der Fliissigkeit selbst ist die Verweilzeit 

maagebend. Letztere ist bedingt durch die Hohe der Fliissigkeits- 
schicht und durch die GroBe der Gasblasen. Bei einer Gesamt- 
konzentrationsabnahme von 27,9% (Wassersaule 10 cm, dariiber 
befindliche Luftsaule 5 cm) entfallen auf A1 O%, auf A, 3,24y0, auf 
A, 24,20% und auf A, 0,46y0. Der Hauptanteil entfallt also - wie 
zu erwarten - auf die Absorption in der Fliissigkeit selbst. Bei 
kleinen Schichthohen ist die Absorbierbarkeit der Lange der Ver- 
weilzeit ( =reziproke Stromungsgeschwindigkeit) proportional. 

s ine  Proportionalitat zwischen Konzentrationsabnahme una 
Hohe der durchperlten Fliissigkeitsschicht besteht nur bei kon- 

la) H .  Wztzmanrb, Z. 1,lektlociiern. angeu. physik. Cheni. 46, 313 [194U]. 

'7 H. Hemy, W.  Seeniann, A.  Pancmm u. H. Friedland, Trans. Faradap Sac. 32, 11% 
H. Wztzmann, Cheiii. Fabrik 12, 332 119391. 

Cl9361; diese Ztfchr. 40, ti96 [1936]. 

stanter Steigegeschwindigkeit der Gasblasen. Bei groBen Hohen 
der Fliissigkeitsschicht ist die Steigegeschwindigkeit nicht konstant, 
sondern pulsierend wechselnd. Ein Diagramni, in welcherii als 
Ordinate die Konzentrationsabnahme, als Abscisse die reziprokc 
Stromungsgeschwindigkeit aufgetragen ist, hat folgendes Aussehen : 
Die Kurve wird konvex zur Ordinate bci groBer Schichthohe, sie 
liegt zur Abscisse konvex, wenn die Flasche leer ist. Bei geringen 
Schichthohen inacht sich der GinfluB des Teilbetrages A, starker 
bemerkbar. Auf die Konzentrationsabnahme bei der Blasenbildung 
wirkt sich die Blasengrolk - bei gleicher Strornungsgeschwindigkeit 
des Transportgases der Nebel - iin umgekehrten Sinne aus wie auf 
die Konzentrationsabnahnie beini Durchperlen durch die Fliissig- 
keitI6). Zum SchluB erwahnte Vortr., daB bei Verwendung der 
feinporigen Glasfritte G, eine quantitative Absorption von Schwefel- 
saurenebel zu mehr als 99,9% erreicht werden kann. Die Stromungs- 
geschwindigkeiten miissen dabei unter 1 1 je min liegen. 

In der Ausspruche wurde von T h i e B e n  darauf hingewiesen, 
daB die Konzentrationsabnahme im Luf traurn iiber der Fliissigkeit 
(A,) wohl zum groBten Teil dem EinfluB der beim Durchbrechen 
der Gasblase durch die Fliissigkeitsoberflache stattfindenden ,,Ver- 
nebelung" der Absorptionsfliissigkeit zuzuschreiben ist. 

K. Wolf, Ludwigshafen a. Rhein: obrr die Sichtwirkung einer 
ebenen spiralformigen Luftstromung. 

Vortr. berichtete iiber ein neues Zentrifugnl-Windsichtverf ahren, 
das auch im Gebiet unterhalb 30 p scharfe'rrennungen in technischem 
MaDstabe ermoglicht. Das Verfahren beruht auf einem physikalisch 
genau definierten Gegeneinanderwirken von Reibungskraft und 
Fliehkraft in einer ebenen Spiralstromung. Die Luft stromt tangential 
am BuBeren Rande in einen flachen rotationssyminetrischen Raum 
ein und verlaBt ihn durch eine axiale AuslaBoffnung. Die Bahnen, 
welche sie beschreibt, sind theoretisch logarithmische Spiralen. 
Der ReibungseinfluB des Gutes bewirkt, daB die Spiralen nach 
innen zu steiler werden. Hierauf ist die besonders scharfe Trenn- 
wirkung zuriickzufiihren. Ein Korngemisch verhalt sich in der 
Stromung derart, daB das Feingut mit dem Luftstrom die axiale 
Offnung wieder verlaBt, w a r e n d  das Grobgut durch am Kande 
angebrachte Schlitze auS dem Sichtraum geschleudert wird. Fur 
eine bestimmte KorngroDe, bei welcher gerade die Trennung erfolgt 
(Korngrenze), gilt die Beziehung : Reibungskraft =Zentrifugalkraft 

Liiiks steht tler bekannte Slokessdie dudruck ,  wobei TR = Radialkomponente der 
Geschwindigkeit, r = Hadius do5 Liremkornes, s = spez. Gewicht, g = Erdbeschleuniguug, 
vq,= Umfangakomponente dcr Geschwindigkeit, H. = ltadiusvcktor des Bezugspunktes. 

Daraus laBt sich weiter die Gleichung ableiten: 

d = i: . K . ctgcc . konst. 

d = Durchinesaer des Grenakoriius, 11 = Hohe dcs Sichtr:iiunee, T.= s t i d l i c h  durcli- 

In dieser Beziehung sind die Moglichkeiten zur willkiirlichen 
Beeinflussung der Sichtung aufgezeigt. Aus Diagrammen und 
Mikrophotographien wurde die angenaherte Giiltigkeit obiger 
Gleichung nachgewiesen. Die Steilheit der Spirale kann verringert 
werden, indem man durch Verkleinerung der Spalte die Eintritts- 
geschwindigkeit der Luft vergroBert bei konstanter Gesamtluft- 
menge; sie wird vergroBert, indem eiri radialer, sekundarer Luft- 
strom iiberlagert wird. Der erste Fall vergrooert die Feinheit der 
Trennung, der zweite vergrobert sie. 

Im AnschluW hieran wurde die Riickwirkung des Gutes auf 
den Druckverlauf der Stromung und auf die Korngrenze untersucht. 
Es ergibt sich eine starke Abhangigkeit von Gutmenge und Korn- 
groBenverteilung des Gutes, die an Hand von Versuchsergebnissen 
niit einheitlichen Zinkstaubfraktionen dargelegt wird. Die Be- 
einflussung ist am groBten, wenn eine geringe Menge Feingut anfallt, 
wahrend der Hauptteil des Gutes als Grobgnt abgeschieden wird. 
Diese Ergebnisse mahnen zur Vorsicht bei Versuchen zur Sicht- 
barmachung einer Stromung durch Staub oder Nebel. 

Die Mikrophotographien von Fraktionierungen verschiedener 
Materialien zeigen, daB Uberschneidungen der KorngroBen i. allg. nur 
iiber zwei aufeinanderfolgende Fraktionen stattfinden. Auch bei 
normalerweise schwierig zu sichtendem Material, wie Holzmehl, Kunst- 
stoffpulver usw., gelingt eine Trennung noch im feinsten Gebiet gut. 

In der Aussprache  gab V o r t r .  noch iiber VerschiedeneFragen 
Auskunft. Die Luftmenge, bis zu welcher der Sichter bis jetzt an- 
gewandt wurde, betragt 200 m3/h. Die bisher erreichte Feinheit der 
Trennung liegt bei einer KorngroBe von 2 p.  Eine weitere Steigerung 
um eine Zehnerpotenz diirfte noch erreichbar sein. - F o t t i n g e r  
kornrut auf den EinfluB des Strijuiungsgutes aul die urspriingliche 
Stromung zuriick, im Hinblick auf die allgemein iibliche Dilethode 
der Sichtbarmachung einer Stromung durch zugegebene Pulver. 
Die Abweichungen von der gutfreien Stromung sollen bei Metal- 
dehyd verhaltnismafiig gering sein. In der Stromungsforschung 
wird der EinfluB in Anniherung rechnerisch beriicksichtigt. 

lii) H. Rnay 11. W. Srrnrun~,  Kdloid-Z. 72, 279 j19351. 

geblasene Luftmerige, R = Itadius des Sichtranines, ctg a = Steilheit der Spirale. 
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